
Les Systèmes de récolte d’énergie — 
Energy Harvest Controls (EHC)                                                   
Faire progresser l’innovation en matière d’énergie solaire pour alimenter 
les équipements des établissements de santé 

Contexte

Des efforts et des investissements considérables ont été 
consentis à l’échelle mondiale pour garantir l’accès à des vaccins 
sûrs et efficaces. Pourtant, l’alimentation des équipements 
qui maintiennent la chaîne du froid des vaccins reste un défi 
dans les établissements de santé des pays à revenu faible et 
intermédiaire, où de nombreux sites ne disposent pas d’un réseau 
électrique fiable. Cependant, l’énergie solaire est un moyen de 
plus en plus disponible et abordable d’alimenter les équipements 
essentiels au stockage, à la livraison et à l’approvisionnement en 
vaccins dans les endroits où le réseau électrique est indisponible 
ou peu fiable. En outre, les panneaux solaires installés dans 
les installations pour alimenter les réfrigérateurs de vaccins 
génèrent un surplus d’énergie fiable en tant que sous-produit. 
Les Energy Harvest control (EHC) constituent un moyen sûr de 
détourner cette énergie inutilisée pour répondre aux besoins 
supplémentaires en électricité afin de soutenir la prestation de 
services de santé dans les établissements de santé des pays à 
revenu faible ou intermédiaire.

Plusieurs réfrigérateurs solaires direct drive (SDD) avec EHC, 
conçus pour fonctionner à l’aide de l’énergie solaire intermittente, 
sont disponibles dans le commerce et préqualifiés par l’équipe 
Performance, Qualité et Sécurité (PQS) de l’Organisation mondiale 
de la santé (OMS) pour soutenir une prestation de services de 
vaccination sûre et efficace. Lorsque les réfrigérateurs SDD sont 
installés dans les établissements de santé avec des panneaux 
solaires dédiés et de taille appropriée, un surplus d’énergie est 
produit (Figure 1). Dans le passé, l’OMS désapprouvait l’utilisation 
de cette énergie à d’autres fins en raison du risque que le 
réfrigérateur de vaccins reçoive une puissance insuffisante pour 
maintenir les exigences de la chaîne du froid, mais l’équipe PQS 
de l’OMS a approuvé les EHC étant donné qu’ils donnent la priorité 
à l’énergie nécessaire au réfrigérateur. 

Évaluation de la technologie EHC dans les 
établissements de santé

Depuis plus de 35 ans, PATH collabore avec diverses parties 
prenantes internationales et nationales des secteurs public 
et privé pour faire progresser les nouveaux équipements de la 
chaîne du froid afin de stocker et de transporter de manière sûre 
et rentable les produits thermosensibles — même dans les zones 
reculées ne disposant pas d’un accès constant à l’électricité.

En 2019 et 2020 au Sénégal, PATH a évalué sept réfrigérateurs 
avec des systèmes EHC de quatre fabricants, en 
collaboration avec Sunny Day, LLC, le Solar Electric Light 
Fund et des partenaires du programme de vaccination du 
Sénégal. Notre équipe multidisciplinaire du Sénégal et des 
États-Unis comprenait des chercheurs en santé publique, 
des scientifiques, des ingénieurs, des concepteurs et des 
gestionnaires de projet.

 L’évaluation a posé les questions clés suivantes :

•	 Quelle quantité d’énergie excédentaire fournie par l’EHC a été 
utilisée au centre de santé et à quelles fins ?

•	 Si l’EHC tombait en panne, le réfrigérateur continuait-il à 
fonctionner dans la plage de température correcte ?

•	 Les systèmes EHC étaient-ils acceptables pour les 
utilisateurs ?

Nous avons testé deux types de systèmes EHC. Dans un 
système de base (figure 2), l’EHC et le(s) port(s) d’alimentation 
sont intégrés au réfrigérateur. Le panneau solaire envoie 
de l’énergie au réfrigérateur SDD, et lorsqu’il y a un surplus 
d’énergie, l’EHC active les ports pour charger ou faire 
fonctionner d’autres appareils.

SCHEMA 2. Schéma d’un EHC de base

La courbe représente l’énergie produite par un panneau photovoltaïque en 
une journée. La zone jaune représente l’énergie utilisée par un réfrigérateur 
testé ; la zone bleue est l’énergie inutilisée, potentiellement disponible.

SCHEMA 1. Énergie solaire disponible pour la récolte au cours 
d’une journée idéale.
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Dans un système en kit (figure 3), le panneau 
solaire envoie de l’énergie à un dispositif 
externe équipé d’un EHC (le kit). La logique 
de contrôle du kit détermine comment cette 
énergie est dirigée, en donnant la priorité au 
réfrigérateur lorsque le refroidissement est 
nécessaire, et en l’envoyant vers d’autres 
appareils. Les kits que nous avons testés 
comprenaient des dispositifs dédiés 
conçus pour fonctionner avec l’EHC, tels 
qu’une batterie dans un boîtier de sécurité, 
plusieurs prises de courant, des ventilateurs 
et des lampes. Les kits sont conçus pour des 
réfrigérateurs SDD spécifiques et doivent être 
câblés correctement lors de l’installation.

Les commentaires du personnel de 
l’établissement de santé ont permis de définir 
l’équipement supplémentaire qui sera alimenté 
par le système EHC lors de l’installation 
d’évaluation. Il s’agit d’éclairages, de ventilateurs, de téléphones 
portables, de banques d’énergie, de chargeurs de batterie, 
d’otoscopes et de moniteurs Doppler fœtaux.

Résultats de l’évaluation  

Lors de l’évaluation au Sénégal, seuls 2 % à 30 % de l’énergie 
excédentaire disponible sur les panneaux solaires ont été 
récoltés par l’EHC, laissant une quantité importante d’énergie non 
récoltée. Avant l’évaluation au Sénégal, des tests en laboratoire 
effectués à PATH avec des prototypes initiaux non optimisés ont 
montré que les EHC pouvaient fournir plus de 55 % de l’énergie 
solaire générée — qui aurait autrement été gaspillée — pour 
alimenter d’autres appareils.  

Le personnel de santé participant à l’évaluation a indiqué que le 
système EHC avait profité à leurs établissements de santé. L’une 
des infirmières chef de poste a fait remarquer que “le poste est 
éclairé, le personnel peut recharger ses téléphones sur place, 
et ils ont un Doppler fœtal pour examiner facilement les femmes 
enceintes et détecter la souffrance fœtale... La lampe frontale 
aide beaucoup pendant les consultations de nuit.” Un autre 
utilisateur a indiqué que la communauté appréciait l’amélioration 
des services résultant de la disponibilité de l’éclairage la nuit, 
car elle permettait une meilleure visibilité pour les patients et 
le personnel, et permettait aux prestataires d’effectuer des 
procédures qui, autrement, auraient été retardées jusqu’à ce que 
la lumière du jour soit disponible.

Les données de température recueillies au cours de l’étude ont 
démontré que les réfrigérateurs fonctionnaient bien, maintenant 
des températures sûres pour le stockage des vaccins. Les EHC et 
les réfrigérateurs ont tous deux connus des dysfonctionnements 
au cours de l’étude, ce qui a mis en évidence certains domaines 
où des améliorations de fabrication sont nécessaires et a 
renforcé l’importance de disposer de ressources pour l’entretien 

régulier ainsi que pour le dépannage et les réparations. 
Rien n’indique que les EHC aient affecté les températures 
des réfrigérateurs ou aient été à l’origine d’un quelconque 
dysfonctionnement de ces derniers au cours de l’étude.

Prochaines étapes pour l’adoption des 
systèmes EHC

Plusieurs réfrigérateurs solaires équipés de systèmes EHC ont 
été approuvés par le PQS de l’OMS, ce qui signifie que les pays 
peuvent se procurer ces équipements de manière indépendante 
ou les acheter par le biais du catalogue d’approvisionnement 
du Fonds des Nations Unies pour l’enfance. Gavi, l’Alliance 
pour les vaccins, envisage d’inclure les réfrigérateurs solaires 
équipés de systèmes EHC dans les futurs cycles de la plateforme 
d’optimisation des équipements de la chaîne du froid, un 
mécanisme de financement qui aide les pays à acheter de 
nouvelles technologies de chaîne du froid pour leurs chaînes 
d’approvisionnement en vaccins.  

Étant donné qu’une quantité importante d’énergie excédentaire n’a 
pas été exploitée par les systèmes EHC lors de notre évaluation, 
il est possible d’améliorer la conception et d’augmenter ainsi 
la quantité d’énergie disponible pour les utilisateurs. Une 
autre opportunité serait de travailler avec les programmes 
de vaccination pour développer des directives sur les types 
d’équipements qui devraient être alimentés par les EHC, et d’établir 
une formation sur les dispositifs pour améliorer la disponibilité des 
services dans les établissements de santé éloignés.

Contact

Pour plus d’informations, veuillez contacter Abdoulaye Gueye 
(agueye@path.org).

SCHEMA 3. Schéma d’un kit EHC. 
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